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(54) Title: SUBRACK FOR PLUG-IN ELECTRIC MODULES 



(54) Bezelcbnung: TRAGER FOR EINSCHIEBBARE ELEKTRLSCHE BAUGRUPPEN 

(57) Abstract 

The invention concerns a subrack which has an optical 
rear wall panel and into which electric modules (1) on which 
subassemblies (6) are flexibly mounted can be plugged. These 
subassemblies (6) contain transmitting and receiving units (2, 
5). The rear wall panel (4) and Che subassembly (6) comprise 
mutually disposed centring holes (15) and_centring pins (16) 
by means of which the transmitting and receiving units (2, 5) 
are aligned accurately on associated coupler elements (3) of 
the rear wall paneI-{4). On the module (1) the subassembly 
(6) is held such that it can be resiliendy deflected in all axial 
directions by a pivot bearing (12). Pivot bearings of this type 
comprise an elastomer ring (13) into which are inserted two 
diametrically opposite screws (14) which are connected to the 
module (1) and subassembly (6), respectively. 

(57) Zusammenfassung 

In einen Baugruppentxager mit einer optischen 
Ruckwandplatte sind elcktrische Baugruppen (1) cinschiebbar, 
an denen Subbaugruppen (6) fiexibel gehalten sind. Diese 
enthalten Sende- und Empfangseinrichtungen (2, 5). Die 
Ruckwandplatte (4) und die Subbaugruppe (6) weisen 
wechselseitig angeordncte Zentrierlocher (15) und Zentrierstifte (16) auf, durch die die Sende- und Empfangseinrichtungen (2, 5) genau 
auf zugehdrige Koppelclemente (3) der Ruckwandplatte (4) ausgcrichtet werden. Die Subbaugruppe (6) ist an der Baugruppe (1) mittels 
eines Schwinglagers (12) in alien Achsrichtungen elastisch auslenlcbar gehalten. Derartige Schwinglager bestehen aus einem elastomeren 
Ring (13), in den zwei diametral gegenubcrliegende Schrauben (14) cingesctzt sind, die mit der Baugruppe (1) bzw. der Subbaugruppe (6) 
verbunden sind. 
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Beschreibung 

5 Trager fur einschiebbare elektrische Baugruppen 

Die Erf indung bezieht sich auf einen Baugruppen trager fur 
einschiebbare elektrische Baugruppen, die uber elektroopti- 
sche Sende- und Evapf angseinrichtungen und eine lichtleitende 
10 Ruckwandplatte miteinander verbindbar sind, wobei auf der 

Ruckwandplatte Koppelelemente zur Strahlablenkung angeordnet 
sind und wobei die Baugruppen in Fuhrungen des Baugruppentra- 
gers gefiihrt sind. 

15 Ein derartiger BaugruppentrSger ist zutn Beispiel durch die 
Zeitschrift "Optical Engineering" October 1991, Vol. 30 
No. 10, Seite 1620 bis 1623 bekannt geworden. Darin ist eine 
lichtleitende Glasplatte rait dazu senkrecht stehenden elek- 
tronischen Baugruppen dargestellt, die auf ihrer der Glas- 

20 platte zugewandten Seite elektro-optische Ubertragungseinhei- 
ten aufweisen, die zur Ruckwandplatte senkrechte Lichtstrah- 
len eibgeben oder empfangen. Diese Lichtstrahlen werden durch 
die auf der Ruckwandplatte auf gebrachten holographischen Kop- 
pelelemente in einem geeigneten Winkel abgelenkt, der inner- 

25 halb der Platte Totalref lexion erra&glicht. 

Ferner zeigen die EP 0 494 759 Al und die DE 39 08 786 C2 
jeweils Baugruppen eines Baugruppen tragers, die untereinander 
Infortnationen auf optischem Wege ubertragen, wobei Sender und 
30 Empf anger separat auf den jeweiligen Baugruppen angeordnet 
sind. 

Die DE 29 32 364 Al offenbart optische 

Steckverbinderanschlusse, die ruckseitig an einschiebbaren 
35 Baugruppen angeordnet sind. Die Gegensteckverbinder am 
zugehorigen BaugruppentrSger sind zum Ausgleich von 
Toleranzen flexibel gehaltert. 
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Ferner geht aus der DE 91 05 122 Ul eine Baugruppe hervor, 
deren Gehause in einen TrSger einhangbar ist. Der 
Steckverbinder der Baugruppe ist dabei zusammen mit einer 
5 Leiterplatte schwiramend ira Gehause gelagert, damit er 
unabhangig von Gehausetoleranzen genau auf eine 
Gegensteckvorrichtung am Trager zentriert werden kann. 

Es ist ublich, elektronische Baugruppen in Fuhrungsschienen 
10 zu fuhren, die am Baugruppentrager befestigt sind. Der Strrah- 
lengang erfordert jedoch eine genaue Zuordnung der Sende- und 
Empf angseinrichtungen zu dea Ein- und Auskoppelstellen der 
Ruckwandplatte. Diese Genauigkeit kann durch die ublichen 
Fuhrungsschienen des Baugruppentragers nicht erreicht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine genaue Zuord- 
nung der Ubertragungseinrichtungen der Baugruppe zu den Ein- 
und Auskoppelstellen der Ruckwandplatte zu ermoglichen. 

20 Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemafi Anspruch 1 ge- 
lost. Danach sind nun die Sende- und Enqpf angsdioden mit der 
zugehorigen Elektronik in der Subbaugruppe zusammengef aEt . 
Die elektronischen Funktionselemente der Baugruppen sind auf 
der Hauptplatine angeordnet, die wie bisher in den Fuhrungen 

25 des Baugruppentragers gefuhrt ist. 

Die Ein- und Auskoppelpunkte der Ruckwandplatte weisen zu den 
Zentrierstif ten b2w. Zentrierlochern eine genau definierte 
Lage auf. Die Sende- bzw. Empf angsdioden der Subbaugruppe 

30 sind entsprechend auf die zugehorigen ZentrierlScher bzw. 
Zentrierstif te der Subbaugruppe und damit auf die Ein- und 
Auskoppelpunkte der Ruckwandplatte genau ausgerichtet . Dabei 
konnen die Zentrierzapf en bzw. Zentrierlocher der Ruckwand- 
platte direkt an dieser ausgebildet bzw. befestigt sein. Es 

35 ist aber auch moglich, an die Ruckwandplatte z.B. einen Alu- 
miniumrahmen anzusetzen, in der die Zentrierstif te befestigt 
bzw. die Zentrierlocher ausgebildet sind. Dieser Rahmen ist 
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im Bereich der Sendie- und Empf angseinrichtungen mit Freima- 
chungen versehen und dient als Anlage fur die Anlagef lachen 
der Subbaugruppe . 

Die flexiblen Leitungen konnen z.B. als 1 mm dicke Koaxialka- 
bel ausgebildet sein, uber die keine Krafte von der Baugruppe 
auf die Subbaugruppe ubertragen werden konnen. Die Subbau- 
gruppe kann z.B. uber federnd nachgiebige Halterungen mit der 
Baugruppe verbunden sein. Diese "schwitnmende" Lagerung ermog- 
licht es, die Subbaugruppe innerhalb gewisser Toleranzgrenzen 
unabhangig von der Position der Baugruppe auf die Ruckwand- 
platte auszurichten. Dies geschieht im Zuge des Einsteckens 
der Baugruppe in den Baugruppentrager, ohne dafi die Subbau- 
gruppe gesondert betatigt werden mufi. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Krfindung sind in den An- 
spruchen 2 bis 5 gekennzeichnet : 

Durch die Weiterbildungen nach den Anspruchen 2 und 3 wird 
eine einfache und in alien Koordinatenrichtungen nachgiebige 
Verbindung zwischen der Baugruppe und der Subbaugruppe herge- 
stellt. Die Baugruppe kann im Baugruppentrager so gefuhrt 
sein, dafi zunachst die Subbaugruppe an der Ruckwandplatte 
auf sitzt und daS die Baugruppe ein weiteres Stuck bis zu ih- 
rem Endanschlag eingedruckt wird. Dabei entsteht durch das 
guramielastische Lagerelement ein Federdruck auf die Subbau- 
gruppe, so dafi sich diese mit ihrer Stirnseite planparallel 
zur Ruckwandplatte ausgerichtet . 

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 ermoglicht es, die Subbau- 
gruppe gegenuber der Ruckwandplatte geringfiigig zu kippen, so 
dafi sich die Winkellage der Subbaugruppe ausschliefilich durch 
ihre stirnseitige Anlage definiert. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 5 ist es moglich, die 
Subbaugruppe wahlfrei mit den Sende- und den Empf angseinrich- 
tungen in beliebiger Aufteilung und Verteilung zu bestucken. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert . 

5 Figur 1 zeigt schematisiert einen Schnitt durch eine optische 
Ruckwandplatte mit zwei angesetzten Baugruppen, 
Figur 2 eine Draufsicht auf die Ruckwandplatte nach Figur 1 

mit Koppelpunkten und Verbindungswegen, 
Figur 3 eine perspektivische Ansicht eiues Teils der Ruck- 
10 wandplatte mit der Baugruppe nach Figur 1. 

In Figur 1 ist das Prinzip einer optischen Verbindung zwi- 
schen zwei Baugruppen 1 mittels einer Sendeeinrichtung 2, 
Koppelelementen 3, einer optischen Ruckwandplatte 4 und einer 
15 Empf angseinrichtung 5 dargestellt. Alle Sende- und Empfangs- 
einrichtungen 2, 5 sind in einer Subbaugruppe 6 zusammenge- 
fafit # die an der Baugruppe 1 mit Spiel gehalten ist. Die Bau- 
gruppen 1 und Subbaugruppen 6 sind uber flexible Koaxiallei- 
ter 7 miteinander elektrisch verbunden. 

20 

Die Sendeeinrichtung 2 besteht z.B. aus einer Laserdiode und 
einen Kollimator, die einen senkrecht auf die Ruckwandplatte 
gerichteten Lichtstrahl erzeugen. Dieser wird durch das Kop- 
pelelement 3 in einem Winkel abgelenkt, der innerhalb der 
25 Ruckwandplatte Totalref lexion ermoglicht. Mit dem Koppelele- 
raent 3 la£t sich auSerdem die Koordinatenrichtung des Licht- 
strahls in der Ruckwandplatte einstellen. Diese besteht z.B. 
aus einem geschlif f enen und polierten Glas. Der Lichtstrahl 
wird an dessen OberflSchen zickzackf ormig reflektiert. 

30 

Der Einkoppelwinkel ist durch das Koppelelement so abge- 
stimmt, daE der Lichtstrahl mit hinreichender Genauigkeit auf 
das Koppelelement 3 der zugehorigen Empf angseinrichtung 5 
trifft. Dieses lenkt den Lichtstrahl in die zur Ruckwandplat- 
35 te 4 senkrechte Richtung zur Empf angseinrichtung 5 um, die 
eine Sammellinse und eine Empf angsdiode auf weist . Diese ver- 
wandelt die empfangenen Lichtsignale in elektrische Signale, 
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die uber die flexible Koaxialleitung 7 der Baugruppe 1 zuge- 
fuhrt werden. 

In Figur 2 sind die Positionen der den Sendeeinrichtungen 2 
zugeordneten Einkoppelpunkten 8 und der den Empfangseinrich- 
tungen 6 zugeordneten Auskoppelpunkten 9 auf der Ruckwand- 
platte 4 markiert. AuSerdem sind einige Lichtstrecken 10 dar- 
gestellt, auf denen die Lichtstrahlen die Einkoppelpunkte 8 
mit den zugehorigen Auskoppelpunkten 9 verbinden, wobei sich 
die Lichtstrecken 10 zum Teil vielfach uberkreuzen. Bei der 
Ausbreitung des Lichtstrahls mufi lediglich darauf geachtet 
werdea, dafi sich keine Reflexionsstelle der Lichtstrecken 10 
mit einem der Auskoppelpunkte uberdeckt. 

Die Bin- und Auskoppelpunkte 8 und 9 sind in verschiedenen 
senkrechten Reihen 11 angeordnet, die jeweils einer Subbau- 
gruppe 6 entsprechen. Durch einheitliche Einbaumafie der 
Sendeeinrichtungen 2 und der Empfangseinrichtungen 6 ist es 
mdglich, diese je nach Anzahl der Sende-und Empfangskanale in 
beliebiger Aufteilung in der Subbaugruppe anzuordnen. 

Figur 3 zeigt schematisiert eine der Subbaugruppen 6 mit der 
Ruckwandplatte 4 und der dazugehorigen Baugruppe 1. Der Ein- 
fachheit halber ist hier nur eine der Sendeeinrichtungen 2 
dargestellt. Die- Subbaugruppe 6 ist an der Baugruppe 1 mit- 
tels eines Schwinglagers 12 in alien Achsrichtungen elastisch 
auslenkbar gehalten. Derartige Schwinglager bestehen aus ei- 
nem elastomeren Ring 13 in den zwei diametral gegenuberlie- 
gende Schrauben 14 eingesetzt sind> die mit der Baugruppe 1 
bzw. der Subbaugruppe 6 verbunden sind. 

Die Subbaugruppe 6 weist an ihrer der Ruckwandplatte 4 zuge- 
wandten Seite Zentrierlocher 15 auf, die mit in die Ruckwand- 
platte 4 eingesetzten Zentrierstif ten 16 fluchten. Beim Ein- 
drucken der Baugruppe 1 in den Baugruppentrager in der Rich- 
tung des Pfeiles 17 treten die Zentrierstif te 16 in die Zen- 
trierlocher 15 ein. Dadurch wird die Sendeeinrichtung 2 mit 
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dem zugehorigen Koppel element genau zur Deckung gebracht, wo- 
bei Lageunterschiede zur Baugruppe 1 durch das Schwinglager 
12 ausgeglichen werden. 

An die Ruckwandplatte 4 sind auf der der Baugruppe l zuge- 
wandten Seite im Bereich der Zentrierstif te 16 Abstandsstucke 
18 angebracht, an die sich die Subbaugruppe 6 anlegt. Die Ab- 
standsstucke sind von gleicher Dicke, so dafi sich die Subbau- 
gruppe 6 mit ihrer Stirnseite planparallel zur Ruckwandplatte 
4 ausrichtet . Dadurch kann der gesendete Lichtstrahl genau 
senkrecht auf das Koppelelement 3 gerichtet werden. 

Die Zentrierstif te 16 verjungen sich kegelf ormig zur Ruck- 
wandplatte 4 hin. Sie erreichen lediglich in einem kurzen 

15 Langenabschnitt ihre maximal e Dicke, die dem Durchmesser der 
Zentrierof fnungen 5 entspricht. Dabei ist sichergestellt, dafi 
die planparallele Winkellage der Subbaugruppe 6 durch die 
Achsrichtung der Zentrierstif te 16 und Zentrierlocher 15 be- 
einfluSt werden kann, Eines der Zentrierlocher 15 ist zylin- 

20 drisch, das andere als Langloch ausgebildet, so daS Abstands- 
toleranzen zwischen den Zentrierlochern 15 und den Zentrier- 
stif ten 16 ausgeglichen werden. 



5 



10 
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Patentanspruche 

1 . Baugruppentrager fur einschiebbare elektrische Baugruppen 
(1) die uber elektrooptische Sende- und Empf angseinrichtungen 

5 (2, 5) und eine lichtleitende Ruckwandplatte (4) miteinander 
verbindbar sind, wobei auf der Ruckwandplatte Koppelelemente 
zur Strahlablenkung angeordnet sind und wobei die Baugruppen 
(1) in Fuhrungen des Baugruppentragers gefuhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafi die Sendee inrichtungen (2) und die Empfangseinrichtungen 
(5) der Baugruppe (1) in zumindest einer separaten Subbau- 
gruppe (6) zusatnmengef a&t sind, die an der Baugruppe (1) mit 
Spiel gehalten ist, dafi die Subbaugruppe (6) mit de^ Bau- 
gruppe (1) uber flexible elektrische Leitungen (z.B. 7) ver- 

15 bunden ist, da£ an der Subbaugruppe (6) und der Ruc^^jidplat^ 
te (4) wechselseitig in der Steckrichtung ragende Zem^xier- 
stifte (16) und Zentrierldcher (15) vorgesehen sind und daS 
die Subbaugruppen (6) auf ihrer der Ruckwandplatte (4) zuge- 
wandten Seite ebene Anlageflachen zur Ruckwandplaitte (4) auf- 

20 weisen. 

2. Baugruppentrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Baugruppe (1) und die Subbaugruppe (6) durch feder- 
25 elastische Lagerelemente (z.B. 12) miteinander verbunden 
sind. 

3 . Baugruppentrager nach Anspruch 2 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dafi das Lagerelernent als Schwinglager (12) ausgebildet ist, 
daS einen elastomeren Ring (13) aufweist, von dem aus diame- 
tral zwei Verbindungszapfen (z.B. 14) abstehen, die in Boh- 
rungen der Baugruppe (1) bzw. der Subbaugruppe (6) eingrei- 
fen. 

35 

4. Baugruppentrager nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , 
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daE die Zentrierstif te (16) fest mit der Ruckwandplatte (4) 
~ -verbunden sind und einen schmalen Fuhrungsabschnitt aufwei- 
sen, dessen Durchmesser auf den Durchmesser der Zentrierlo- 
cher (15) abgestimmt ist und daE der Durchmesser der Zen- 
5 trierzapfen zu beiden Seiten des Fuhrungsabschnittes verrin- 
gert ist. 

5. Baugruppentrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
d a d u rch gekennzeichnet, 
10 daE sowohl die- Sendeeinrichtungen (2) als auch die Empfangs- 
einrichtungen (5) der Subbaugruppe (6) gleiche Einbauabmes- 
sungen auf we is en. 
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